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IosicHUTENLHASA 3aAIUCKA

OOuenpu3HaHHO, YTO YUEHHUK JOJDKEH OBITh aKTUBHBIM YYaCTHUKOM Y4eOHOTO Ipolecca.
OTO CTAaHOBHTCS BO3MOXHBIM, €CJIM CO3[JaHa YydeOHass cpefa, MOOyXJaromas Y4YeHUKa
B3aMMO/ICHICTBOBATh M OOIIATHCSA B XOJE PEIICHUS PA3IMYHBIX 33/1a4 C yYUTENEeM, U3y4yaeMbIM
MaTepuaJoM U JIpyrMMu ydeHukamu. OOydaromuil KOMILIEKC 10 POOOTOTEXHHMKE IMO3BOJISET

caciaaThb 9TO.

HOI[XO,I[, OCHOBAaHHBIM Ha MMPUMCHCHHUU o6yqa}omero KOMIIJICKCa IIO pO6OTOTCXHI/IKC BBOJUT
COCAMHUTCIIBHBIC 3BCHBA W IIPOMEXKYTOUYHBIC CTaauUd MEXIY (bOpMaMI/I CHMBOJIMYCCKOI'O H
06p33HOF0 MBIIIJICHUS. OTO IIO3BOJISIET BCEM ACTSAM pPa3BUBATb HWHAWBUAYAJIBHBIC HABBIKU

II03HABATEJIBHON U TBOPYECKOU IPOAYKTUBHOM JEATEIBHOCTH.

C mpocroro 3anomuHaHusi (aKTOB U MPAaBHI U TMOCIEAYIOUIETO HCIOIHEHUS PYTUHHBIX
MHCTPYKIUN aKIEHT MEePEHOCUTCS Ha CIIOCOOHOCTh OTHICKMBATh (DaKThI, MPEANONaraTh €Iie He
MMEIOIIHE MPELE/IEHTa BO3MOXKHOCTH, TIOHUMATh U W300peTaTh IpaBuia, CTaBUTh Mepea co0oit
pa3HoOOpa3Hble 3a7adyd, CaMOCTOSITEIbHO IUIAHUPOBATh M BBICTPAUBATh HCIIOIHUTEIIbHBIC
neiictBus. Ha ypoBHe oO01ieil uaen — 3To MOMbITKA CO3/1aTh IEJIOCTHYI0 KapTHHY PYKOTBOPHOTO
MUpa OT MOMEHTa 3apOXKICHHUS UICeH, MOTPeOHOCTH YeJIOBeKa B KAKUX-TO OOBEKTax —
MaTepUaTbHBIX, YHEPIeTHUSCKUX, MH(HOPMALIMOHHBIX — JIO POXKJICHUS €€ Ha CBET, T. €. 3HAKOMCTBO

C IIPOLIECCOM ITPOCKTUPOBAHMS HA MPAKTUKE U B TEOPUU.

OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA ITPOI'PAMMBI

[IporpamMma paccuntana Ha 1 rog oOydenus: 68 yueOHbIX yacoB. [Iporpamma paccunrana
nu1s yuanuxcs 4-6 kiaccoB. [Iporpamma 6a3upyeTcst Ha OCHOBE O(DUIIMAIIBHOTO Kypca KOMITAaHUH
Lego Education. B ocHOBy mporpaMmbl MOJOKEHO MOJCIMPOBAHUE POOOTOB, Kak
IPOTPECCUBHOrO, HAIVIAJHOIO U OJHOBPEMEHHO MPAKTHUECKH IOJIE3HOro pasjena —
POOOTOTEXHUKH, BOOpABIIETO B ce0sI €€ IepeIoBbIe JOCTIKEHHUS. B mporpaMmMe OCBEIIEHBI TEMBI,
HHTCPCCHBIC YyJalIUMCS KaK TCOPETHUYCCKU, TAK U IOJId CaMOCTOATCIBbHOIO KOHCTPYHPOBAHUSA U

MOJICIUPOBAHMSI pa3HOOOpa3HBIX POOOTOB.

OOHOBpPEMEHHO pacCMATPUBAIOTCS  MPUHLUIHAIBHBIE TEOPETUYECKHE  TOJIOKEHHUS,
JeKaIe B OCHOBE palOThl BEOYIIMX TPYII POOOTOTEXHHUYECKHUX CHCTEM. Takol MOoIxon
IpeJoiaraeT CO3HATeNbHOE U TBOPYECKOE YCBOEHHE 3aKOHOMEPHOCTEH pPOOOTOTEXHUKHU, C
BO3MOXXHOCTBIO, UX pealu3alliid B OBICTPO MEHSIOIIMXCS YCIOBHSIX, a TAKKE B MPOJYKTHBHOM

UCII0JIb30BAHUU B IIPAKTUYECKOM U ONBITHO-KOHCTPYKTOPCKOM EATEIbHOCTH.



B mpouecce Teopermyeckoro oOydeHHsS BOCHUTAHHUKH 3HAKOMSTCS C Ha3Hau€HUEM,
CTPYKTYpOHl M YCTpOHCTBOM pOOOTOB, C TEXHOJOIMUYECKMMU OCHOBAMU COOPKH W MOHTAaXKa,
OCHOBaMHU BBIYMCIUTEIBHON TEXHUKH, CpelcTBaMu oToOpakeHus uHpopmanuu. IIporpamma
COJICPKHT CBEJICHHS 10 UCTOPUU COBPEMEHHOM 3JEKTPOHUKH, UH(YOPMATHKH U POOOTOTEXHUKH,
0 BEIYIIUX YYEHBIX U HH)KEHEPAX B 3TOM 00IACTH U X OTKPBITHUAX C LIETbIO BOCIIUTAHUSIMHTEPECA
yyanmmxcs K MpodeccruoHalbHOM N1eATeNbHOCTH, HAIPaBICHUAM pPAa3BUTUS U IMEPCHEKTUBAM

POOOTOTEXHHKH.

[IporpamMMa BKJIIOYaeT MpPOBENCHHE MPAKTUKyMa HAYMHAIOIIETO POOOTOTEXHUKA,
BKJIIOYAIOIIETO  MPOBEICHHUE JIaDOPATOPHO-NIPAKTUYECKUX, HCCIEIOBATEIbCKUX paboT U
NPUKJIQJHOTO TPOTrpaMMHUpPOBaHus. B Xoze crienuanbHbIX 3aaHuii BOCTUTAHHUKH TPUOOPETaoT
o011e-TpyI0BbIe, CHeNHaIbHbIe U TPO(decCHOHATbHbIE YMEHUS W HABBIKU 1O COOPKE TOTOBBIX
pOOOTOB, UX MPOTrPAMMHPOBAHUIO, 3aKpEIUIsIEMbIE B ITpoliecce pa3paboTku mpoekta. Conepkanue
IPAKTUYECKUX padOT M BUJIbI MIPOEKTOB MOTYT YTOUHATHCS, B 3aBUCUMOCTH OT HAKJIOHHOCTEH

ydyalmuxcs, Halu4dus MaTepuaioB, CpEACTB U AP.

VueOHbIe 3aHATHS npeayCcMaTpuBarOT 0c000e BHUMaHHE CO6J'IIO)ICHI/IIO yqaluMucs mpaBuil
0€e30I1acCHOCTH Tpyda, MPOTUBOIIOXKAPHBIX MepOHpI/IHTI/Iﬁ, BBIIIOJTHCHHUIO  3KOJOIMYCCKHUX

TpeOOBaHUIA.

CO,I[Cp)KaHI/Ie MporpaMmal pCaJin3yeTCs BO B3aMUMOCBA3H C IPCAMETAMHU HIKOJIBHOTO IHKJIA.
TeopeTqucxne N TMPAKTUYCCKHUE 3HAHUA 110 pO6OTOT€XHI/IK€ 3HAYUTCIIBHO er'Iy6${T 3HaHUA
yHaluxces mo paay pasaciioB (I)I/BI/IKI/I (CTaTI/IKa " JUHAMHKa, DJICKTPpHUKA U 3JICKTPOHUKA, OHTI/IKa),

YECPUCHHIO (BK.]'II-OLIaH OCHOBBI TCXHUYCCKOI'O I[PIS&IZH&), MAaTCMaTHUuKE U HH(bOpMaTHKe.

Kypc «PoboTtoTexHuka» sBisiercs 0a30BbIM U HE MpearoiaraeT HaIU4yus y o0ydaeMbIX
HABBIKOB B 00JIaCTH pOOOTOTEXHUKH M MPOrpaMMHUPOBAHHA. YPOBEHb MOJArOTOBKH Yy4alIUXCs

MOXET OBITh Pa3HbIM.

YCJIOBUSA PEAJIMBALIUU TPOT'PAMMBI

Jlns peanuzanuu mporpaMMbl B KaOMHETE JOKHO UMEThCS ClieAyIolee 000py10BaHUE:

v' Habop st u3yuenus podororexuukun LEGO Mindstorms — 3 mir.;
v’ Habop mst u3yderus podororexuuku LEGO WeDo — 3 .

v’ MepCcoHaIbHBIN KOMITBIOTED — 6 mIT.;

HEJIb ITPOI'PAMMBbI

v ComeiicTBHE MPOIECCY COBEPIICHCTBOBAHUS CHCTEMbI TPO(GOPHUEHTAIIMH U TOATOTOBKH
KBAJTM(ULIHUPOBAHHBIX HMHKEHEPHO-TEXHUUECKUX KaJpOB JUIsl BBICOKOTEXHOJIIOTUYHBIX U

HWHHOBAIIMOHHBIX 0Tpacnef/i.



v' BHeapeHHWe B MOJOAEXKHYIO Cpely MPEACTaBICHUH 00 HHKCHEPHO-TEXHUIECKOM
TBOPUYECTBE KaK O MPECTIKHOW cdepe NesTenpbHOCTH, CIOCOOCTBYOMmEH 3(deKTHBHON
peanu3alyy JIMYHOCTHBIX KU3HEHHBIX CTPATETUH.

v' ®opMHPOBaHHE YCTOMYMBOIO MHTEPECA MOJIOJCKH K HHKEHEPHO-TEXHUUYECKOMY
TBOPYECTBY.

v (DOpMI/IpOBaHI/Ie CJI0A MOJIOJBbIX THHOBATOPOB — MOJ'IOI[OI71 TEXHHUYSCKOU DJINTHI.

3AAUM

v’ Pa3BuBarh TBOPUYECKUE CIIOCOOHOCTH U JIOTHYECKOE MBIILICHHE ICTCH.

v DopMUpPOBaHKE TBOPUECKOM JIMYHOCTH C YCTAHOBKOW Ha aKTMBHOE CaMOO0Opa30BaHHE.

v’ PaHHSsI OpHEHTAIMS Ha MHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH M METO/IbI OpraHU3aIlHsI

MPAKTUYECKON JesTeNIbHOCTU B cepax oluieil KuOepHEeTHUKU 1 pOOOTOCTPOSHUSI.

v'  @®opMHUPOBaHHE  HABLIKOB COBPEMEHHOIO  OpPraHU3alMOHHO-3KOHOMHUYECKOTO

MBIILIEHUS, 00€CTIEYMBAIOIIUX COLMATIBLHYIO aIanTaI|IO.

v TlpuoGpereHne HaBbIKOB KOJUICKTUBHOTO M KOHKYPEHTHOTO TPY/Ia.

v Opranuszanys pa3paboTOK TEXHUKO-TEXHOJIOTHUECKUX TPOEKTOB.
CriocoOcTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO YMEHHS JOCTATOYHO CAMOCTOSATEIHHO pEIaTh TEXHUYECCKHE
3a/laud B TPOIECCE KOHCTPYHPOBAHHUS MOJeie (TUTaHUpOBAaHHWE MPEACTOSANIUX JEHCTBUM,
CaMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUMEHATH MOJYYEHHBIE 3HAHUS MPUEMBl U OIBIT B KOHCTPYUPOBAHUU
U T. I.).

v' CTUMyIupoBaTh CMEKAIKY JETEMN, HAXOAYMBOCTh, H300PETATEILHOCTh M YCTOMYHMBBIN

MHTEPEC K TOMCKOBON TBOPYECKOM 1€ATEIBHOCTH.



OKNIJAEMBIE PE3YJIBTATBI OB YYEHUSA YUYAIIUXCA

VYuyamuecsi, BOig B 3aHUMATENbHBIH MHUP POOOTOB, MOTPYKAIOTCA B CIOXKHYIO Cpeay
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHUA, TO3BOJISIONINX pOOOTaM BBIMOIHITH NIMPOYANIIHI KPYT PYHKIIMIA.

JlaHHBIH Kypc NMPHU3BaH PEIIUTH CIEAYIOIIe 00pa30BaTEIbHBIC H PA3BUBAIOIINE 3a/1aUH.
Yuammecs 10/1KHbI 3HATH

IpaBuJia TEXHUKU 0e30MacHON paboThl ¢ MEXaHUYECKUMU YCTPOMCTBAMH;

OCHOBHbIE KOMIIOHEHTHI POOOTU3UPOBAHHBIX MPOTrPAMMHO-YIPABIISIEMbIX YCTPOHCTB;
KOHCTPYKTHBHBIE OCOOCHHOCTH Pa3IMYHBIX MOJIEICH, COOPYKEHUN U MEXaHU3MOB;
KOMITBIOTEPHYIO CPEly BU3yaIbHOTO MMPOrPAMMHUPOBAHHS POOOTOB;

KOMITBIOTEPHYIO cpeay BusyaibHoro 3D moxenuposanus Lego Digital Designer;

AN N N N NN

BUJIbI IOJIBUKHBIX U HEMIOJBUKHBIX COEIMHEHUI B KOHCTPYKTOPE;
v’ OCHOBHBIE IPUEMBI KOHCTPYHPOBAHUS POOOTOB U YIIPABJISIEMbIX YCTPOMCTE;

Y4yauuecs 10/5KHbI YMETh

v’ JIeMOHCTPHPOBATh TEXHHIECKHE BO3MOXKHOCTH POOOTOB;

v KOHCTPYKTHBHbIE 0OCOOCHHOCTH Pa3IHYHBIX POOOTOB;

v/ CaMOCTOSITENIBHO peliaTh TEXHUYECKHE 3aJaud B IMPOIECCE KOHCTPYUPOBAHUS POOOTOB
(MIaHupOBaHUE MPEACTOSIIUX ACWCTBUI, CAMOKOHTPOJb, IPUMEHSTh MOJIYYEHHbIE 3HAHMS,
IPUEMBl U ONBIT KOHCTPYMPOBAHHUS C MCIIOJIb30BAaHUEM CHEIMAIbHBIX AJIEMEHTOB, U APYIHX
00BEKTOB | T.11.);

v/ co31aBaTh peanbHO JACHCTBYIOMINE MOJIETH POOOTOB TPH TIOMOIIIH CIIEIHATBHBIX
3JIEMEHTOB I10 pa3pabOTaHHON cXeMe, [0 COOCTBEHHOMY 3aMBbICITY;

v/ co3maBaTh MPOTpaMMbl HA KOMIIBIOTEpE JUIS Pa3lHYHBIX POOOTH3UPOBAHHBIX
YCTPONCTB, KOPPEKTUPOBATH MTPOTPaAMMBI P HEOOXOIMMOCTH;

v’ paboTaTh C JIUTEPATypOil, C )KypHAIAMH, C KaTanoramu, B IHTepHeTe (U3y4aTh U
o0OpabatbIBaTh HH(OPMALIUIO);

v co3maBarh JIEUCTBYIOIIME MOJENIH pPOOOTOB Ha OCHOBE KOHCTpyKTOopa Lego

Mindstorms u LegoWeDo;



TemaTnyeckoe MoypoyHoe nJjiaHupoBanue Kypca «Podororexnukay (68 yaca)

Ne yp

Tema (TeMa ypoka) Y/n

Po6ote1. COopouHblil KOHBEWHEP. POOOTOTEXHMKA U €€ 3aKOHBI.

Ymo maxoe po6om. Po6om Mindstorms NXT. IIpasuna pabomei. Coopounsiis
xougetiep. Ilpoexm «Bannuy. Kynomypa npoussoocmea. Pobomomexnuxa u ee 3akoHbi.
Ilepedosvie nanpasnenus 6 pobomomexwnuxe. llpoepamma ons ynpasnenusi pobomom.
I'paguueckuii unmeppeiic nonvzosamens. Illpoexm «Hesnatixay. [lepsvie owubku. Kax
BBINONHAMb HECKONLKO 0el 00HospemenHo. [lapannenvroe npospammuposanue.

UckyccTBennsblit untewiekt. [Ipoekt «IlepBbie uccnenoBauus» Tecm Toropunea
u npemus JIéonepa. Hckyccmeennuiii unmeniexm. Mumennekmyanvhvle pob6omul.
Cnpasounvie cucmemoi.

HUcnonnumenvroe ycmpoiicmeo. brox «/[guscenuey

OMornmoHanbHbINA poboT. [IpoekT «Berpeua». KonkypeHnTHas pa3Benka.
IIpoexT «Pa3mMuHUpOBaHUEY.

Pobomwr u smoyuu. Ilposisnenue smoyui. Imoyuonanvisiil pobom.

brox «Dkpany. bnok «38yk». [Ipoexm «Bcmpeuay. Konkypenmuas paszeedxa. binok
«Oorcudanuey. Ilpoexm « Pasmunuposanuey

Nmutarus. Po6otel cumynsatopsl. CoiicTBa anroputMma. [Ipoekt
«BBITYCKHUK»

Hmumayus. Pobomui-cumynamopul. Aneopumm u komnosuyus. Ceolicmea aneopumma.
Cucmema xomano ucnonsumens. Ilpoexm

«Buinycxnuxy

3BykoBble umutanuu. [Ipoext «llocnanue». KocMuueckue nuccinenoBanusl.
IIpoext «llepBblii CITyTHUK.

3syrosbie umumayuu. 38yKos6oii pedakxmop u koneepmep. Ilpoexm
«nocnanuey. [lpoexm «Ilaponv u om3vlex.

Kocmonasmuxa. Pobomul 6 kocmoce. Ilpoexm «llepsviii cnymuuky. Ilpoekm
«Kueoti epys». Uccneoosanus Jlynwi. I pasumayuonnwiti manesp. [Ipoexm
«Obpamnas cmopona JIynvi»

Konnenrt-kapel. KonbiieBsie aBToronku. [Ipo6iema napkoBKy B Meramosuce.
IIpoekt «IlapkoBka»

Konyenm-xapwvi. Ymo maxoe konyenm-kap? Munumanernwiil paduyc nosopoma. Kax
mocem nogopauusams pooom NXT. Hacmpoiixu broxa «/[sudicenuey 01t nOGOPOMOS.
Konvyesvie asmozonxu.

Ilaprosxa 6 copoode. [lnomnocmv agmomobunvrozo napxa. llpobnema

naprosexu 6 mezanonuce. Ilpoexm «llapkosxay

Cepsonpuson. Taxomerp. [Ipoekt «TaxomeTpy.
Momopwi 0ns pobomos. Cepgonpusoo. Taxomemp. Ilpoexm
«Taxomempy

Mopnenu u moaenupoBanue. Lludposoii nuzaiinep. 3D monens. Komnviomepnoe
mooenuposanue. Mooenu u modenuposanue. Lego Digital Designer. ITepsas 3D
Mmooenwv. Tpexmepnoe modenuposarie

BroxxenHnie IOHUKIIBI. BcrnomorarennHbIe AJITOPUTMBI. HpOCKT
«IIpaBubHBIN TAXOMETP»

Broowcennvie yuxnvi. Bcnomozamenvrule ancopummsl. brox ecnomozamenvhozo
aneopumma «Mou Onoxy. Cozdanue nepconanvHozo Oaoxka komaro. Ilpoexm
«IIpasunvusiii maxomempy




yp

Tema (Tema ypoxa)

10.

MHoroyroisHUKU U ponopunu. Kak 3aMOMTHUTE MOBEPXHOCT.

[Ipoekt «IlenTaron».

IIpasunvHvle MHOZOY20TbHUKU. Y2ibl NPAGUIbHBIX MHO20Y20IbHUKOS. Memoo
nponopyuu. Ilpoexm «Keaopamy. Kax samocmums nogepxHocms npaguibHbIMU
MHo20y2onbHuKkamu. Ilpoexm

«llenmazony. Ilpoexm «Iluenosooy.

11.

Opraunbl uyBcTB poboTa. Jlaruuk 3Byka. [Ipoekt « UTHCTUHKT
CaMOCOXPaHEHUS.

Yyecmeennoe nozuanue. Opeanst wyecme poboma. lamuuxu u

ceHcopul. Jlamuuk 38yka. [Ipoexm « Ha cmapm, snumanue, mapui!». Ilpoexm
«Hncmunxkm camocoxpanenusay. Ilpoexm

«Aemoomeemuuxy.

12.

Kak m3mepuTts 3ByK. [lenuoenst. [Ipoekt «M3MepeHne ypoBHS ITyMay.
Bce 6 mupe omnocumensro. Lllkanvl. Kax usmepums 368yk. /leyubensi. [lpoexm
«Hzmepumenv yposna wymar. Konkamenayus.

13.

Boennsie po6oTsl. [Ipoekt «Crucrema akyCTUYECKON pa3BEIKN.
Boennvie pobomsi. Hosunku eoopyscenuii. Ilpoexm «Cucmema akycmuueckotl
passeokuy. Ilepeoaua ungopmayuu. Kommynuxayus

14.

Omnwucanue nporeccoB. Habmoaenne npoueccoB Bo BpemeHu. [Ipoekt
«JlomamrHui mrymMmomep».

Onucanue npoyeccos. BIIK u konsepcus. Habnooenue npoyeccog 60 8pemetu.
Koopounamet na nnockocmu u na sxpane. Ilpoexm

«Jomawmui wiymomepy

15.

be3onacHOCTh 1OPOKHOTO ABUKEHUSA. J[aTuMK OCBEIIEHHOCTH. [IpoekT
«JIHeBHOI aBTOMOOHIIBY.

Besonacnocmu 0opoarcroco osudcenust. Tpemve ockpecenve HosOps. Pewaem
npobaemy. Jamuux oceewennocmu (yeema nogepxnocmu). llpoexm «/[nesnot
agmMoMoOUILY.

Tlompebumenvcrue ceoticmea mosapa.

16.

AnbrepHatuBa. Bernenue. [Ipoekt «be3onacHblii aBTOMOOMIIBY.
Anvmepnamusa u semenenue. llpoexmol « bezonacwwiti agmomooUIs »,
«Tpexcxopocmuoe asmoy, «Hounas monuusy.

17.

®otometpus. 1 mokc. [Ipoekt «M3mepurens ocBenieHHOCTU» 1 roke. Onmuxa
u pomomempus. Pazuvie wikanvl usmepeHuil. oname «nonyeauy. Pescum ons.
IIpoexm «Peotcum Ousy.

IIpoexm «H3mepumenv oceeuyenHOCMUY.

18.

Haxxmu Ha kHONIKY! TakTunbHbie onrymenus. [Tpoexr

«IlepepwiB 15 MunyT»

Taxmunvnvie owywenus. Kax usmepums maxmunvrvie owyuenua? Jamuuxu
kacanus. Cxema pabomvl damuuxa kacanusi. Cnocobwvl UCnonb308aHUsL 0amMYUK08:
CHAMUe NOKA3AHUL, 0JCUOAHUE 3HAYEHUL, YCI08US BbIX00A U3 YUK, 8b1O0D
Oeticmesuti. Ilpoexm

«Cucmema asmomamuiecko2o KOHMpPo.s 0eepeily. Pabouuii epagux u npocmou.
Ipoexm «llepepwis 15 munymy. Cuemuux Hadxcamuil.

Ipoexm «Kmo ne pabomaem — mom ne ecm!.

19.

CrnokHBIE ITPOCKTHI. HpOCKT «Cucrema ra3-TopMO3»

Kax pabomams Hao npoexmom. [Inanuposanue, ananus, npogepka, 06obujerue.
Crnooicuvie npoexmot. Ilpoexm « Cucmema 2az- mopmos». Ananus u ucnpasnenue
(yayuuienue) pe3yibmamos




yp

Tema (Tema ypoka)

npoexkma.

20.

CucreMsl riepeBojia.

Hsoix « Henosex — komnviomepy. Tpancium. Komnviomepnuie nepegoouuxu. Crosapu.
CucmeMbl MAUWMUHHO20 nepe@oda.

Unmepnem-nepesoouuru. Cpasnenue unmeprem-nepesoouurxos. Kpumepuu
OYEHUBAHUS KOMNBIOMEPHBIX nepeeoatmkoe.

21.

Hayunbiii Meton nmo3nanusi. OnpenenseM IBET NOBEPXHOCTHU. [[sem 6 dcusznu
yenosexa. Kax pobomy onpederumv ysem. Jlamuuk onpedenenus ysema
nogepxuocmu. Ilpunyun pabomel oamuuxa.

Onpedensiem ysem nosepxnocmu.dxcnepumenm. Hayunolii memoo NO3ZHAHUA.
Hzmenenue nanpaeienus 0amyuka 0C6eueHHoCH.

Hayunwiti memoo 6 uccrnedosanuu.

22.

Cum¢ponus usera.

Yacmoma xonebanuii. Yacmoma 3eyka. 11y. Unpaszeyx, 36K, yiempaseyx.
Cabsygep. Ilpoexm « Cumgbonus ysemay.

Coomeemcmeue HOM U 36YKOBbIX YACHIOMI.

23.

Yucno «ITu». ITpoekt «PoOOT KambKyIsSsTOP»

Oxpyorcnocms, paouyce, ouamemp. IIpobnemul okpyanenus. [Juamemp xoneca: kaxkue
O0aHHble UCNONBb308AMb NPU PACYETNAX U NPOSHO3UPOGaHUU. DKcnepumenm « Muyem
63AUMOCEA3L GETUUUHN.

Pazbpoc 6 nokazanusx. Ilouemy sxcnepumenmansHule 0aHHble OMAULAIOMCI OM
meopemuueckux. Ucmopus uucna «lluy. Ilpoexm

«Pobom Kanekynsimopy.

24.

N3mepsiem paccrosinue. [Ipoext «Onomerpy.

Hsmepsiem paccmosinue. Kypsumemp u ooomemp. Mamemamuueckas mooens
ooomempa. Pobom-odomemp. [Ipoexm

«Ooomempy. Kanubposxa poboma-odomempa. Mooenv Kypsumempa.
Lughposoii kypsumemp.

25.

Bpewms. [Ipoext «CexyHaoMepb»
Cexynoa. dgpemepuonas cexynoa. Amomnas cexynoa. Bpems. Taiimep. brnox
«Tatimepy. Boi6o0 3nauenusa maiimepa na sxkpan. Ipoexm «Cexynoomepuly.

26.

Cucremsbl ciopTUBHOTO XpoHOMeTpaxka. [IpoekT «CtapToBasi KaauTKa.
Komnwromepnwiii xponomempadsic. Cucmemvl cHOpmueHo20 XpOHOMEMPAHCQ.
Cmapmosas karumxa. IIpoexm « Cexynoomep- epeoumeinsy. [lpoexm « Cmapmosas
kanumxay. Ipoexm «Camuiii npocmoii xponoepagy.

27.

Cxopocts. [Ipoekt «Crimomerpy.

Ckopocmb. Cnuoomemp. L{ugposoii cnuoomemp. Mamemamuueckas mooenny
yugposozo cnuoomempa. Uzmepsiem ckopocms dsudcerus poooma. Ckopocmbp
pasromeproeo osudicenus. Ckopocmp HepagHoMepHO20 08udicerus. CpeoHsis
CKOpPOCHIb.

Ipoexm «Cnudomempy. 3a6ucumocns CKOpOCHU OM MOWHOCHU MOMOPA.

28.

buonuka. HpOCKT ((C06J'IIOIICHI/IC JAUCTAHIUU HA TPAHCIIOPTE» bBuonuxa.
buonoeuueckasn, meopemuueckas u mexnuueckas 6uonuxa. Jiipeneea bawuins.
Keenap. [Jamuux onpedenenus paccmoanus. Yavmpasgyxkogou oamyuk. Cxema
pabomvl yibmpazeykoeo2o oamuuxa. Msmepsem paccmosnue 0o oovexma. I[lpoexm
«Pobom-npununanay. llpoexm «Cobnrodenue oucmanyuu Ha mpancnopmey. Ilpoexm
«Oxpannas cucmemay.




yp

Tema (Tema ypoxka)

29.

N3o6peratenbeTBo. [TpoekT «TepMeHBOKC»
Tepmensoxc. Jleg Cepeeesuu Tepmen. Ilpoexm « Tepmensoxcy. [lpoexm « Ymuwviti 0om»

30.

Cucremsl ojicueTa MOCETUTENEH.

[Toncuer mocerureneii. CucreMsl nojcuera. IKoHOMHUECKasd 3(PPEKTUBHOCTD.
ITepemennsbie. Tunbl nepeMeHHbIX. [TpoekT

«Cozmaem mepemennyto». IIpoekt «Cumrtaem mnocerutenein». IIpoekt
«CuactnuBslil nocetutenby. [IpoekT «lIpoxoa yepe3 TypHHUKET.

31.

[Iporpammusbli mpoaykT. IIpoekt «YnpaBieHue

3JICKTPOMOOHUIIEM .

Kax u3z npoepammer coenams npoepammuuii npooykm? Tpeboganus K npoepamMmHOMY
npoodykmy. Ceoticmea mamemamuyeckux oevcmesutl. Bcnomozamenvuas nepemennas.
brok «Cpasnenues.

Ipoexm « Ynpasnenue snexmpomoounemy». bazu. Iouck b6aeos.

32.

Komuposanwue. [Ipoext «Tenerpad».

Asbyka Mop3ze. Poccutickuii menezpag. Ilpoexm «Teneepagh». Koo u rxooduposanue.
Ipagher u oepesvs. /lepeso onsn xoda Mopse. Bopvba c¢ owubkamu npu nepedaue.
H3661mounwiti KoO.

33.

Mexannueckue nepenadu. [Ipoekt « MraoBeHHast CKOPOCThY. 3yduamvbie
nepeoauu. Ilogviuarowas u nonusxcarowas nepeoauu. Ipoexm «llepeoamounvie
omuowenusny. Mamemamuueckas Mooeib o0omempa 01 poboma ¢ Kopooxou
nepexuouenus nepeoad. Ilpoexm «MeHoeenHas ckopocmby.

34.

Nmnposusanus. 1Ipoekt «KoHkype Tanues» Uunposuzayus u pob6om.
Cnyuaiinvie yucna. bnok « Cnyuaiinoe wucnoy. [lpoexm «Hepa 6 kocmuy. Ilpoexm
«Konxypc manyesy.

Muoorcecmeennuiii 6b160p. [lpoexm « Pobom cosopum evinaguiee yucnoy.
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